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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر فواصل بین ردیف» وجین علف‌های هرز و نسبت‌های کشت مخلوط ارزن مرواریدی (,1 ۴۶ ۳12۲۱۱۹۵11۸۲۱) و 
بادام‌زمینی رقم گلی (.1 1۳۵۵60 ۸۳۵۵/۶۶ آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در سال 1301 در 
پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل اجرا شد. فاکتورهای آزمایشی شامل چهار نسبت کاشت سری جایگزینی و افزایشی (ارزن خالس»500 درصد ارزن + 
20 درصد بادام‌زمینیء100 درصد ارزن +160 درصد بادام‌زمینی و بادام‌زمینی خالص/» سه سطح وجین علف‌های هرز (عدم وجین» یک‌بار وجین و دوبار 
وجین علف‌های هرز) و فواصل بین ردیفها با دو سعلح (46 و500 سانتی‌متر) در نظر گرفته شد. صفات مورد ارزیبی منابع محیطی شامل (تشعشعات 
فعال فتوسنتزی» دما و رطوبت) عناصر غذایی خاک شامل (نیتروژن (() منیزیم (ع42۷1 کلسیم (2) و کربن ()) و جهت ارزیابی کشت مخلوط 
نسبت به خالص از شاخص نسبت برابری زمین استفاده گردید. تمامی صفات مورد بررسی تحت تأثیر سیستم کاشت قرار گرفتند. اثر متقابل معنی‌داری 
بین "نیتم کاشت» وجین علف‌هاي هرز ق فوال ابین: ردیقه‌ها در میزان جلب تور ماو رطوت وجود داهنت. قنایج تضان داد که میزان ابش فعل 
فتوسنتزی جذب شده در کشت مخلوط بالاتر از کشت خالص هر دو گیاه بود. نتایج تغییرات عناصر غذایی خاک نشان داد که مقدار عناصر دو ظرفیتی 
(کلسیم و منیزیم) در مخلوطاقزایشی و تک کشتی ارزن بیش‌تر از مخلوط جایگزینی و تک کشتی بادامزمینی بود.تیمار مخلوط افزایشی بالاترین نسبت 
برابری زمین (1/608) را به خود اختصاص داد. در مجموع. کشت مخلوط همراه با افزایش فواصل بین ردیف‌ها و وجین علف‌های هرز موجب افزایش 
میزان عناصر خاک پس از برداشت محصول و افزايش حاصلخیزی خاک شد و تیمار 1000 درصد ارزن +160 درصد بادام‌زمینی به‌دلیل بهره‌برداری بهتر 
از منابع» افزایش حاصلخیزی خاک و افزایش عملکرد نسبت به کشت‌های خالص برترین تیمار آزمایش بود. 


واژه‌های کلیدی: تشعشع فعال فتوسنتزی. دمای خاک رطوبت حجمی خاک» نسبت برابری زمین 


2 برگابه تتاقتم کیفیت مطلوب عوقة بفدلیل قانلیبت هضم متاسب: 


3 بالای پروتتین (6ّتا خورداری از ترکیبات 
۵ ارزن ( سل 01۱6۳۱6۵۱۱۱ ۳9| بهد لت ۳ ی بروین 18 3 درصد) 2 و برخورد راز ۳ 


ویژگی های مطلوب آن نظیر ارتفاع تشتا بلند. داشتن سیستم 
فتوسنتزی ۰4 خوش خوراکی زیاد در زمان گل دهی» نسبت بالای 


سمی مقاومت به کم‌آبی و رشد سریع» آن را به‌عنوان گیاهی مطلوب 
برای تولید علوفه و دانه بهخصوص در شرایط کشت مخلوط مطرح 
نموده است (1990 باتقت6). بادام‌زمینی رم هرا وزیلهه) 


1 و - به ترتیب دانش آموخته سابق کارشناسی ارشد اگرواکولوژی» دانشیار 
استادیار و استاد گروه زراعت دانشکده کشاورزی زابل» ایران 
(* - نویسنده مسئول: 00.قصع ۵ 0تعحصطع :تفص 

](01: 2 7 


در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر کشت می‌شود و از نظر کیفیست 
روغن و پروتئین بسیار غنی بوده و در روغن‌گیری و مصارفی مانند 
آجیل در وعده غذایی انسان‌ها مورد استفاده قرار می‌گیرد. منشاء 
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اصلی این گیاه. از آمریکای جنوبی و در منطقه‌ای به‌نام گران چاکو 
درکشور برزیل بوده که بعدها به غرب قاره آفریقا و سپس به قسمت 
شرقی این قاره برده شد که زمینه ورود آن به هندوستان و قاره آسیا 
گردید. این گیاه بوته ای» یک‌ساله و دارای یک ريشه اصلی و مستقیم 
می‌باشد (1994 .21 66 600 . 

در طی چند دهه گذشته» رویکرد جهانی به‌سمت کشاورزی مدرن 
همانند سایر فعالیت‌های بشر باعث صدمه به منابع طبیعی و 
آلوده‌سازی و تخریب محیط زیست شده و سبب بر هم خوردن تعادل 
اکولوژیک گردیده است (2009 .21 )6 صمل0دطع۱۷0 نصه2ع3). 
در بسیاری از نقاط جهان, کشت مخلوط به‌عنوان یک عامل متداول از 
مدیریت اگرواکوسیستم» به‌ کار می‌رود که مزایای متعددی نسبت به 
کشت خالص دارا می‌باشد (2006 ,.21 61 21ظ). 

در سیستم‌های تک کشتی به‌ندرت رطوبت» عناصر غذایی و نور که 
برای رشد گیاه در دسترس هستنده مورد استفاده قرار می‌گیرند که در 
نتیجه آشیان‌های اکولوژیک رها شده مورد هجوم علف‌های هرز واقع 
می‌شوند. چنان‌چه گیاهان در مخلوط در مصرف منابع مکمل باشند. در 
این صورت کشت مخلوط با استفاده بیش‌تر از منابع و پر کردن آشیان - 
های اکولوژیک خالی باعث کنترل بهتر و موّثرتر علف‌های هرز نسبت 
به زراعت‌های تک کشتی می‌گردد (2000 ,۵۷5 عک صحصصاه‌ن]). 
برتری عملکرد در کشت مخلوط ممکن است در اثر تلفیقی از عوامل 
مختلف هم‌چون استفاده بهتر از رطوبت خاک نور و عناصر غذایی 
بوده» بر این اساس محققین اظهار داشتند وجود اختلاف در ساختار 
ريشه توزیع کانوپی و احتیاجات غذایی گیاهان در کشت مخلوط را 
علت این کارآمدی معرفی نمودند (2000 ,.لة 6۲ ۳2001]2). 

کشت مخلوط به افزایش حاصلخیزی و حفظ ثبات ساختمان 
فیزیکی خاک کمک می‌کند (2005 ,له 66 2511210810 ۷). بنا بر 
گزارش کندل و همکاران (2000 ,.21 66 1620001) کشت مخلوط 
لگوم (ماشک گل خوشه‌ای (۲010 م] ۷/056 ۲6۵ شبدر شیرین 
گل زرد (دزامتزه ۵5 و یونجه ( 561۱۷۵ ۷۵۵۱6680 
س)) با آفتاب گردان (.1 ۵5 00/۳ منحر به افزایش 
پوشش خاک, کاهش فرسایش و افزایش کربن و نیتروژن خاک 
می‌گردد. مزیت کشت مخلوط نسبت به خالص به استفاده بیش‌تر از 
نور و رطوبت و افزايش راندمان مصرف منابع مربوط می‌باشد ۲۷۵/1 
(1993 ,.21 اع), نور به این دلیل که لحظه‌ای و غیرقابل ذخیره‌سازی 


است و در صورت عدم جذب از دسترس خارج می‌شوده یکی از 


مهم‌ترین عوامل رقابت در اکوسیستم‌های زراعی می‌باشد 6۶ [۸۷۵). 
(2006 .21 کشت مخلوط به‌دلیل آشیان‌های اکولوژیک متفاوت 
موجب افزایش دریافت نور نسبت به خالص می‌گردد (2004 ,19000" 
21 اع). محققین با مقایسه کارآیی مصرف نور در کشت مخلوط و 
خالص ذُرت (.1 7۱۵۲۶ 22۵) و لوبیا (ما عمع۷ عسامعکهتا) 
گزارش کردند که کارآیی جذب نور در کشت مخلوط بیش‌تر از کشت 
خالص بود. آن‌ها تجمع بیش‌تر ماده خشک در کشت مخلوط را عمدتاً 
مربوط به دریافت زیادتر نور دانستند. این محققین گزارش کردند که 
کارآیی بیش‌تر جذب نور در کشت خالص ذرت در ارتباط با مسیر 
فتوسنتزی ذرت بوده است (2001 ,.لة ۵6 15۷00). استفاده از لایه- 
های مختلف خاک توسط گیاهان در کشت مخلوط به‌دلیل وجود 
اختلاف در ريشه» عمق توسعه سیستم ریشه‌ای» رقابت برای رطوبت را 
به حداقل می‌رساند. در کشت مخلوط باقلا (ما ۵۳۵ ۲۷۸۵) و گندم 
(مآ 06511۲۷۲ 171116) به‌دلیل کاهش دمای خاک تبخیر کاهش 
یافته و راندمان مصرف آب افزايش یافت (2000 ,عهصهط). تفاوت 
در مورفولوژی ريشه گیاهان در کشت مخلوط و احتمال گریزان بودن 
ریشه‌ها از هم باعث پراکنده شدن ريشه در حجم بیش تری از خاک 
شده و همین امر باعث جذب آب بیش تری نسبت به تک کشتی می- 
گردد (2003 ,1 > 2۵0۵). 

هدف از اجرای این تحقیق بررسی رقابت میان دو گونه 
ارزن و بادام‌زمینی و تعیین بهترین نسبت کاشت دو گیاه در کشت 
مخلوط می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

این تحقیق به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار در پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل 
(پژوهشکده کشاورزی) (واقع در 61 درجه و 4 دقیقه طول شرقی و 
30 درجه و24 دقیقه عرض شمالی با ارتفاع 423 متر از سطح دریا) 
در سال زراعی 1390-91 انجام گرفت. خاک محل آزمایش شنی 
لومی با 77 < 211 و 101/9 دسی‌زیمنس بر متر بود (جدول1) 
بر اساس طبقه‌بندی کوپن آب‌وهوای منطقه در اقلیم خشک و بسیار 
گرم با میانگین بارندگی سالیانه ۳ میلی‌متر قرار دارد 
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جدول 1 - برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
01 "11010 ۵۲ معز0۳0۵۵6 (متصعمطل 20 امق‌تووطان مورمو -1 ع(12۳0 


کربن آلی منيزیم . نیتروژن 
سس (۶۵) 6۵۲000 مءصفع0۵ .. (صصمرصر) هآ۷ . ۰ (۵) ۱ 
0-0 006 00 18986 0.059 


عاصل اول نسیت‌های کشت مخلوط" در چهار سطح (:۳: 
تک کشتی ارزن» «۳: تک کشتی بادام‌زمینی» و۳: 10 درصد ارزن +20 
درصد بادام‌زمینی» ,10:۳ درصد ارزن +1000 درصد بادام‌زمینی)» 
عامل دوم وجین علف‌های هرز در سه سطح (۷۷: عدم وجین 
علف‌های هرز ,۷۷: یک بار وجین علف‌های هرز «۷: دو بار وجین 
علف‌های هرز) و عامل سوم فواصل بین ردیف‌ها در دو سطح (,« 
0 سانتی‌متر و «19 20 سانتی‌متر) بود. زمان وجین علف‌های هرز در 
دو نوبت 20 و40 روز پس از سبز شدن انجام شد. کشت بادام‌زمینی 
رقم گلی و ارزن مرواریدی جمعاً در 72 کرت انجام شد. هر کرت 
شامل چهار ردیف کاشت که دو خط آن به‌عنوان حاشیه در نظر گرفته 
شد به طول شش متر با فاصله ردیف‌های ذکر شده و بین دو کرت دو 
ردیف به‌صورت نکاشت رها شد. تراکم کاشت برای ارزن 240 بوته در 
مترمربع و برای بادام‌زمینی 0 بوته در مترمربع در کشت خالص در 
نظر گرفته شد (2010 له ]6 عناموع۲27). بر اساس نتایج حاصل از 
تجزیه خاک قبل از کشت مقادیر کود مورد نیاز پتاسیم: فسفر: 
نیتروژن بتتیب, بای کشت خالص و مخلوط ارزن 15030050 و 
برای کشت خالص بادام‌زمینی ((۳0( به زمین اضافه شد. کود 
سرک در دو مرحله یک‌بار 22 روز پس از کاشت و مابقی قبل از 
گل‌دهی اضافه شد. زمین آزمایش در پاییز شخم عمیق زده شد. در 
اوایل اسفند برای خرد کردن کلوخه‌ها دو بار دیسک عمود بر هم 
اععال فل مش تا تیاه انوا ول تسه و قوس قارو 
جوی و پشته ایجاد شد. عملیات کاشت هر دو گیاه به‌صورت 
هیرم‌کاری در اوایل فروردین انجام شد. تیمارهای کشت مخلوط 
به‌روش جایگزینی و افزایشی انجام شد. نسبت‌های کاشت با تفییر 
فواصل بین ردیف‌ها بوته (تغییر فاصله دو بوته روی ردیف) و فاصله 
متغیر بین دو ردیف (40 لک سانتی‌متر) اجرا شد. آبیاری بر اساس نیاز 
گیاه در زمان‌های مختلف صورت گرفت. تمامی تیمارها به‌صورت یک 
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واکنش ‏ هدایت الکتریکی کلسیم بافت 
۶ (".65) 1۳0 ((۶6) طع0) 02 1۱۹2-2۰۵( 
77 19 0025 شنی لومی 


د10- 20 


ردیف بادام‌زمینی و یک ردیف ارزن کشت شدند. عملیات داشت شامل 
آبیاری, واکاری و تنک کردن در طول دوره رشد انجام گرفت. جهت 
محاسبه عملکرد نهایی پس از حذف دو خط حاشیه و2 متر از ابتدا 
و انتهای هر کرت برداشت انجام شد. تشعشع فعال فتوسنتزی با 
استفاده از دستگاه تشعشع‌سنج مدل (۴۷۲0۴85 ۲ -05۲۲۸) 
اندازه گیری شد. اندازه‌گیری نور در روزهای آفتابی در ظهر خورشیدی 
ساعت 12/5 ظهر تا 13 و60 روز بعد از کاشت صورت گرفت. 
جهت این کار میزان نور در بالای تاج‌پوشش و سطح خاک در پنج 
نقطه درون هر کرت به‌طور تصادفی اندازه‌گیری و میانگین گرفته شد. 
مقدار نهایی ۱-۹4 جذب شده از نسبت تشعشح جذب شده به‌وسیله 
گیاهان به تشعشع رسیده به بالای کانوپی محاسبه شد ( 64 ۳۲01110 
96 ,.[م). 


معادله (ل) 


در اين معادله. مکل۳۸ نور فعال فتوسنتزی در پایین تاج‌پوشش و 
مکل۸: نور فعال فتوسنتزی در بالای تاج‌پوشش می‌باشند. 

دمای خاک (61 روز بعد از کاشت در عمق صفر تال سانتی‌متری 
در ظهر خورشیدی (ساعت 12 ظهر) توسط دماسنج مدل ۲6۵۲ 21ز 
۵۵۵۵ ۳۳1۸2 با دفت یک درجه سانتی‌گراد خاک 
اندازه گیری شد. جهت اندازه‌گیری دمای خاک در سه نقطه هر کرت 
دماسنج در بین ردیف‌های کاشت در عمق 1 سانتی‌متر قرار گرفته» 
اندازه‌گیری و سپس میانگین گرفته شد. محتوای آب خاک در یک 
مرحله در طول دوره رشد (61 روز بعد از کاشت) در عمق صفر تا 
سانتی‌متر اندازه‌گیری شد. برای این کار حجم مشخصی از خاک 
توسط رینگ استوانه‌ای با حجم مشخص 160 سانتی‌متر مکعب) از 
هر تیمار انتخاب و بلافاصله این حجم خاک وزن گردید (وزن 
مرطوب) و سپس در دستگاه آون در دمای 1160 درجه سانتی‌گراد قرار 
داده شد و پس از 48 ساعت جهت تعیین وزن خشک دوباره توزین 


ممنا1۵01 20101۷6 دوعص رومام -2 
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گردید (وزن خشک). سپس درصد رطوبت حجمی خاک هر تیمار 
آزمایش توسط معادله 2 محاسبه گردید (2018 .۵1 6 ننهزِم۳)؛ 


معادله (2) ۳ < 0 


در این معادله» ,10 درصد رطوبت حجمی ۷: حجم آب خاک 
(تفاوت وزن مرطوب و وزن خشک) و ,۷: حجم کل نمونه خاک 
(1000 سانتی‌متر مکعب) می‌باشند. 

جهت تعیین مقادیر عناصر غذایی خاک بعد از برداشت نسبت به 
اندازه‌گیری عناصر غذایی خاک (نیتروژن» کلسیم منیزیم و کرین) 
اقدام شد. نیتروژن از روش کجلدال (1883 ,1614201 کربن 
به‌روش والکی بلاک (1934 ,31201 تک (۷۷۵1116), کلسیم و منيزیم 
با استفاده از دستگاه جذب اتمی, اندازه‌گیری و مقدار هر یک از عناصر 
محاسبه شد. ارزیابی کشت مخلوط از نسبت برابری زمین (5187) که 
میزان رقابت بین گونه‌ای یا مساعدت در سیستم کشت مخلوط را بیان 
می‌کند با استفاده از معادله 3 محاسبه شد نا :1992 ,200611۴06617 ۷) 
(2003 ,۳6۵86 :1999 ,.ه ام 


معادله (3) 1۳۲ ۷۵/۸ - را 
و 1۲ 
در اين معادله. م, ۷:,/۷ نسبت عملکرد ارزن در کشت مخلوط به 
تک‌کشتی ارزن (؟1۳ جزثی ارزن) و مم۷۳:/۷: نسبت عملکرد 
بادم‌زمینی در کشت مخلوط به تک کشتی بادام‌زمینی (11218 جزثی 
بادام‌زمینی) می‌باشند. مقدار 1۳4-1 نشان می‌دهد که محصول 
تک کشتی و مخلوط یکسان است. چنانچه 1 <*1۳1 بازده بیولوژیکی 
مخلوط بیش از تک کشتی است و 1 > ۳۶ نشان از عدم 
سودمندی مخلوط دارد (1988 ,۷12220671). داده‌ها با استفاده از 
نرم‌افزار ٩۸‏ نسخه 91 تجزیه شدند و در صورت معنی‌دار شدن اثر 
عامل آزمایشی برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون 1.5 در سطح 
احتمال پنج درصد استفاده شده است. 


جذب ماش پر فعال فتو نتزی (۳۸۲) 
جذب تشعشع فعال فتوسنتزی به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر سیستم 
کاشت و سیستم کاشت در فواصل بین ردیف‌ها و اثرات متقابل بین دو 


۱۳ 


عامل (سیستم کاشت< فواصل بین ردیف‌ها) قرار گرفت (جدول2, 
میزان تابش فعال فتوسنتزی جذب شده در کشت مخلوط افزایشی 
19/3 درصد) نسبت به سایر سیستم‌ها در بالاترین میزان خود بود و 
بین اين تیمار با سایر تیمارها تفاوت معنی‌داری از لحاظ آماری وجود 
داشت که 21 درصد نسبت به کشت خالص ارزن نور بیش‌تری جذب 
کرده بود. کم‌ترین میزان تابش فعال فتوسنتزی جذب شده در کشت 
خالص ارزن (62/61 درصد) وجود داشت. کارایی مصرف نور در 
تیمارهای مخلوط به‌طور معنی‌داری بیش‌تر از کشت‌های خالص بود 
(جدول3). در گیاهانی که برگ‌ها آرایش عمودی‌تری دارند تشعشع 
موجود به‌میزان موّثرتری جذب گیاه می‌شوند و چنین آرایشی اجازه 
می‌دهد تا مقادیر بیش تری نور به لایه‌های پایین‌تر کانوپی رسیده و 
فتوسنتز برگ‌های پایین کانوپی در بالات از نقطه جبرانی حفظ شود (, 
٩ 6‏ ۸۷۵۱). مطابق نتایج جدول2 کنترل علف‌های هرز 
جذب تشعشع فعال فتوسنتزی را به‌میزان 7675 درصد افزایش داد و 
در تیمار دو بار وجین علف‌های هرز و فواصل بین ردیف‌های کم 
بیش‌ترین میزان تايش فعال فتوسنتزی جذب شده به‌دست آمد. 
بادام‌زمینی گیاهی است که از رشد کندی برخوردار بوده و سایه ایجاد 
شده از آن در فواصل بین ردیف‌های کاشت پایین در مقایسه با 
گیاهان زراعی دیگر نظیر سویا (س1 7۵2 01(6) و ذرت کم‌تر 
است. بنابراین» در اين گیاه لزوم فواصل بین ردیف‌هاء کاشت مطلوب 
بوته برای افزایش جذب نور و افزایش عملکرد زراعی آشکارتر است 
(1995 ,21 اه عصعنا۱۷). در بررسی میزان جذب تشعشع فعال 
فتوسنتزی در کانوپی مخلوط ذرت و لوبیا چشم‌بلبلی ( ۷1۵0 
س ادوس تیمار100 درصد ذرت +100 درصد لوبیا 
خقرنلن مرن سب و وی ی کم هرس توب چم بان 
به‌دلیل داشتن برگ‌های پهن نسبت به ذرت می‌تواند از عبور نور به 
زیر کانوپی جلوگیری نماید (2010 ,۳27060]). نتایج کارایی 
مصرف نور کنجد (م ۱۱6/۷ 865070۷) و نخود 66۲) 
(م] /0۲/۵ در تمام تیمارهای مخلوط نسبت به تک کشتی 
افزايیش پیدا کرد (2010 ,.21 اه تطحصهم‌هنع»و۳۱0). اگر ارتفاع 
که ایکا هی تعکر مهتیدستط ماوت تشد قونه باسوق 
دارای پتانسیل فتوسنتزی بیش‌تر و برگ‌های افراشته‌تری باشد و گونه 
کوتاه‌تر از فتوسنتز بالقوه کم‌تر و برگ‌های افقی‌تر برخوردار باشد نور 
بیش‌تری توسط کشت مخلوط دریافت شده و به‌طور موّثرتری مورد 
استفاده قرار می‌گیرد ( 1990 ,1۷11167) زمانی که شاخص سطح برگ 


ارزیابی شاخص‌های کارایی مصرف منابع و حاصلخیزی خاک در نسبت‌های.. کل5 


بالا است افراشتگی برگ میزان فتوسنتز جامعه گیاهی و در نتیجه 
میزان افزایش رشد کانوپی را می‌تواند به‌صورت چشمگیری افزایش 
دهد (1986 ,.لة 61 ۷12800). در کشت مخلوط ذرت و لوبیا گزارش 
شده است که شاخص سطح برگ در کشت مخلوط نسبت به کشت 
خالص آن‌ها بالاتر بود و این شاخص سطح برگ بالاتر منجر به 
استفاده بهینه از نور دریافتی توسط کانوپی و افزایش عملکرد شد , 
(2004 ۷۷2116 > 5۱100 1). 

دما و رطوبت حجمی خاک 

همان‌طور که در جدول تجزیه واریانس2 مشاهده می‌شود. برهم کنش 
(سیستم کاشت< وجین علف‌های هرز فواصل بین ردیف‌ها) تأثیر 
معنی‌داری بر محتوای رطوبت حجمی و دمای خاک داشتند. بالاترین 
محتوی رطوبت حجمی خاک و دمای خاک به‌ترتیب در کشت خالص 
بادام‌زمینی (31/1 درصد) و کشت خالص ارزن 2۷00 درجه 
سانتی گراد) به‌دست آمد. با افزايش نسبت بادام‌زمینی از لا درصد به 
0 درصد محتوی رطوبت حجمی خاک بیش‌تر شده و دمای خاک 
نیز کاهش یافت (جدول3). از آن‌جاکه دمای خاک در زیر کانوپی 
کشت‌های مخلوط از دمای خاک در کشت خالص ارزن کم‌تر بود 
بنابراین» درصد رطوبت در کشت مخلوط بیش‌تر از کشت خالص ارزن 
بود. مقایسه محتوی رطوبت حجمی خاک و دما در تیمارهای وجین 
علف‌های هرز و فواصل بین ردیف‌ها بیانگر افزایش محتوی رطوبتی و 
کاهش دما با افزایش میزان وجین علف‌های هرز و فواصل بین 
ردیف‌ها بود. کاهش دمای خاک در سیستم‌های مخلوط نسبت به 
کشت خالص ارزن را می‌توان به جذب بیش‌تر نور توسط کانوپی 
مخلوط و افزايش سایه توسط کانوپی گیاه نسبت داد. بررسی محتوی 
رطوبت حجمی در کشت مخلوط ذرت و لوبیا چشم‌بلبلی در بین 
سیستم‌های مختلف کشت مخلوط نشان داد که مخلوط جایگزینی 1 
درصد و مخلوط افزایشی(10 درصد نسبت به کشت خالص ذرت 
دارای محتوی رطوبت حجمی بیش‌تری بودند ( ,ط6تمصط1(2 
0 فواصل بین بوتههاء کیفیت نور رسیدهه جهت کاشت و وزش 
باد روی دمای کانوپی می‌تواند موثر باشد (2008 .21 66 1292). 
کشت مخلوط ذرت و باقلا نشان داد که شاخص سطح برگ در کشت 
مخلوط بیش‌تر از کشت خالص به‌دست آمد که اين امر می‌تواند روی 
فرضد تور دریافتی: کانوین تأثیز مشبتی داشته باشد که احتمالا به‌دلیل 
سایه‌اندازی ذرت مخصوصاً در فواصل بین ردیف‌های بالاتر روی 
کانوپی بقل اين گیاه جهت جذب نور اقدام به افزایش سطح برگی 


خود نموده که این امر از یک طرف منجر به افزايش شاخص سطح 
برگ باقلا و از طرف دیگر» تأثیر مثبت بوته‌های باقلا بر افزایش 
شاخص سطح برگ کانوپی داشته, از طرفی احتمالا موجب حفظ 
پیش‌تر رطوبت خاک و کاهش دما گردیده و نهایتاً موجب افزایش 
رطوبت نسبی کانوپی ذرت گردید. بنابراین» تعدیل میکروکلیمای 
کانوپی مخلوط می‌تواند موجب افزایش شاخص سطح برگ کانوپی 
مخلوط نسبت به کانوپی خالص گردد ( ,.له اه عصهنط 2۵26۵ع۲5 
0 در کشت مخلوط ذرت و کلم گل ( 016۳6۵4 8۳۵990 
مس[ 0۳۶ ۲۵۰) در فواصل بین ردیف‌های مطلوب به‌دلیل سایه- 
اندازی ذرت دمای کانوپی مخلوط کم‌تر شده است. در کشت مخلوط 
تأثیر مثبت بونه‌های دو گونه که افزایش پوشش زمین» حفظ بیش‌تر 
رطوبت خاک» کاهش تبخیر از سطح خاک افزایش راندمان مصرف 
آب و افزایش رطوبت نسبی کانوپی را باعث می‌شود. دمای کانوپی را 
نسبت به کشت خالص پایین می‌آورد (2008 ,5686 ی زطمطانض). 
در کشت مخلوط وجود سیستم‌های ریشه‌ای متفاوت به کاهش 
هدرروی آب از خاک» افزایش جذب آب و هم‌چنین افزایش تعرق 
کمک می‌کند. افزايش تعرق باعث ایجاد میکرو کلیمای سردتر در 
مخلوط شده و اين باعث می‌شود که پوشش گیاهی بیش‌تر و دمای 
خاک سردتر شود و تبخیر از سطح خاک کم‌تر گردد ( 6 ۸006۲7560 
7 ,ونصصا :2005 ,.ام). 
کربن آلی و نیتروژن خاک 

همان طور که در جدول تجزیه واریانس مشاهده می‌شود کربن 
آلی و نیتروژن خاک بعد از برداشت محصول تحت تأثیر سیستم 
کاشت» وجین علف‌های هرز و فواصل بین ردیف‌ها قرار گرفتند 
(جدول 2). با توجه به نتایج جدول مقایسه میانگین بیش‌ترین میزان 
کربن آلی 088 درصد) و نیتروژن خاک 873 درصد) در کشت 
خالس بادمزمینی به‌دست آمد. میزان کربن و نیتروژن در تیمارهای 
مخلوط بیش‌تر از کشت خالص ارزن بود و تفاوت معنی‌داری بین 
مرها موه ال ان تحاظ | مار و نیع اف فان 
سه‌طرفه تیمارها نشان داد که بیش‌ترین مقدار کربن و نیتروژن خاک 
در کشت خالص بادام‌زمینی» عدم وجین و تراکم 0 سانتی‌متر فاصله 
بین دو ردیف به‌دست آمد (جدول). در مورد اثر کنترل علف‌های 
هرز و فواصل بین ردیف‌ها بر تغییرات کربن آلی و نیتروژن خاک 
مشاهده شد که با افزايش وجین علف‌های هرز و افزایش فواصل بین 
ردیف‌ها مقدار دو عنصر در خاک افزایش یافت (جدول3). 
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17 - ۱۵۲۸ 3۲۲05۲۲۷۵۵ 10 (۵1 3۸1۲0۴ ۵1201۲015001 ۴۲۵۱۲۲۲۵۴۰۲ ۱]0۸ ۵12۵1 ۱۱۵5 رد ۲۵و خن ۱5۱0و ومارفتا زا راو ]2116 ع4وروسا؟ رراو ا رم ٩‏ ۱۲۱۵94۲۵0 چراق ۵0۲ ۳۳ 


کته و6 6 ۲0 هت جسپو ۲ ؟ کي مرو نت 
موجه 62 وچ 2 کچ و مس ۶ رو وی ) هه 62 ؟ وچ 2 ]جرک و سم ء وو که جخیه؟ ٩‏ و تج ]وچ و مج تیوه و رر ۳6۲ 
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سیروس مهر و همکاران (2003 ,.2 )6 تطمونمتن6) در بررسی 

کشت مخلوط ارزن نوتریفید ( :06ج ۳۵/56/۰) با ماشک 

زراعی (م. 5۵/۷۵ ۲۷/۶/۵ نشان دادند کشت مخلوط در مقایسه با 
کشت خالص عملکرد بالاتری داشته است که این به‌دلیل بهره‌گیری 

ارزن از بقایای نیتروژن ماشک و کاهش رقابت درون گونه‌ای می‌باشد. 
محققین گزارش کردند کشت مخلوط ذرت و سویا و یا کشت هر غله 
دیگر با سویا باعث افزايش عملکرد و حاصلخیزی خاک می‌شود 
(1979 میلة 6 ۳822 :1999 ,علن0). بقولات سبب افزایش 
نیتروژن خاک شده و با دارا بودن ریشه‌های عمیق‌تر همراه با گندمیان 
آب و عناصر غذایی را از لایه‌های مختلف خاک به‌صورت متعادل‌تری 
جذب می‌کنند (2001 ,.21 66 [070۳2), محققان گزارش کردند 
هنگامی که ذرت به‌صورت خالص کشت شد میزان نیتروژن خاک پس 
از برداشت ۲19) درصد بوده در حالی که در کشت مخلوط ذرت با 
سویاء و ذرت با لوبیا معمولی ( کانمع۱ عباهعهعه) و 
بادام‌زمینی مقدار نیتروژن خاک به ترتیب ۷23 و022 درصد بود 
(1999 ,.له اه زط۵۲2۵). تحقیقات نشان داد که کشت مخلوط نواری 

یونجه یک‌ساله (.1 11۲۵ 00 و جو ) ۵۳ ۳0۲6۱۸۷۱۱ 
سا) باعث ایجاد پوشش گیاهی مناسب و تأمین نیتروژن برای گیاه 

بعدی شد (1999 ,.21 )6 تقصصد), 

کلسیم و منیزیم خاک 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که فواصل بین ردیف‌ها و وجین 
علف‌های هرز بر میزان کلسیم و منيزیم خاک بعد از برداشت محصول 
تأثیر معنی‌داری داشتند (جدول2). مقایسه میانگین سیستم‌های کشت 
نشان داد که بیش‌ترین میزان کلسیم و منیزیم خاک در کشت خالص 
ارزن به‌دست آمد. کم‌ترین میزان این دو عنصر در کشت خالص 
بادام‌زمینی و مخلوط لت درصد ارزن +210 درصد بادام‌زمینی وجود 
داشت. سیستم‌های کشت مخلوط میزان کلسیم و منيزیم بیش‌تری 
نسبت به کشت خالص بادام‌زمینی دارا بودند (جدول 3). اثر متقابل 
سه‌طرفه تیمارها نشان داد که بالاترین مقدار منیزيم خاک از تیمار 
کشت مخلوط 40 درصد ارزن به‌علاوه لت درصد بادام‌زمینی» یک بار 
وجین و تراکم کاشت 50 سانتی‌متر فاصله دو ردیف به‌دست آمد 
(جدول 5). در کشت مخلوط به‌دلیل افزایش تراکم ریشه‌ها و امکان 

جذب یکسری از عناصر غذایی که در کشت خالص قابل دسترسی 


نمی‌باشد. جذب عناصر غذایی افزايش یافته و به‌نحو موّثرتری مورد 


استفاده قرار می گیرد. کشت مخلوط غلات و لگوم نمونه‌ای از افزایش 
جذب عناصر غذایی در کشت مخلوط است (2000 ,نتهط020). 
بررسی وجین علف‌های هرز نشان داد که با افزايش وجین علف‌های 
هرز میزان کلسیم و منيزیم خاک بعد از برداشت محصول افزایش 
می‌توانند مقدار زیادی از نیتروژن مورد نیاز خود را از طریق تثبیت 
بیولوژیک تأمین کنند (2005 ,.21 64 0002ن۲3), بادام‌زمینی گیاهی 
است که از نظر رشدونمو در مقایسه با سایر گياهان زراعی خصوصیت 
منحصر به فردی داشته و غلاف‌های در حال رشد این گیاه برای رشد 
مطلوب خود کلسیم را به‌طور مستقیم از منطقه قرار گرفتن غلاف‌ها در 
خاک جذب می‌کنند. بنابراین. بادام‌زمینی برای اینکه رشد مناسبی 
داشته باشد در خاک‌های آهکی و قلیایی کشت می‌شود ( 
9 ,۲۷۱502201 ۹212770 ک تاطعدتن 7۵06 مدوم 
نتایجم حاصل از کشت مخلوط ذرت و لوبیا چشم‌بلبلی نشان داد که 
جذب کلسیم و منیزیم در کشت‌های مخلوط به‌طور معنی‌داری بیش‌تر 
از کشت خالص دذرت و لوبیا چشم‌بلبلی است ( »> 1ت02ه۱۵و۳ 
1 ,اتهحاهدط0), ظرفیت تبادل کاتیونی ريشه لگوم‌ها حدود دو 
برابر ریشه غلات می‌باشد (2000 ,0200271). گیاهی که ظرفیت 
تبادل کاتیونی آن بیش‌تر باشد قادر است عناصر دو ظرفیتی را به‌مقدار 
بیش‌تری جذب کند (1990 ,02۵0106 :1980 ,ععص۲12). به همین 
دلیل قدرت رقابت بادام‌زمینی در جذب عناصر دو ظرفیتی کلسیم و 


منیزیم بیش‌تر از ارزن بود. 


نسبت برابری زمین(1.918) 

کارایی استفاده از زمین تحت تأثیر سیستم کاشت. وجین علف‌های 
هرز و اثر متقابل سیستم کاشت در وجین علف‌های هرز و فواصل بین 
ردیف‌ها تفاوت معنی‌داری نشان داد (جدول4). بر اساس مقایسه 
میانگین مشخص گردید که بالاترین نسبت برابری زمین از مخلوط 
0 درصد +1600 درصد بادام‌زمینی معادل 1/65 به‌دست آمد (جدول 
6 بر این اساس عملکرد حاصل از کشت مخلوط در این تیمار نسبت 
به تک کشتی افزايش نشان داده است» این بدان معناست که کشت دو 
گیاه تکوم و گرامس: سیب مسی‌گردد تا از کشبت مخلوط محضول 
بیش‌تری نسبت به تک کشتی برداشت شود و دلیل آن تثبیست 
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بیولوژیکی نیتروژن توسط ریشه‌های گیاه بادام‌زمینی و افزایش جذب 
ور بوده است. در کشت مخلوط نخود سیاه و جو بالاترین نسبت 
برابری زمین در تیمار 1000 درصد نخود سیاه +100 درصد جو معادل 
5 به‌دست آمد و دلیل این امر را می‌توان به تهبیست بیولوژیکی 
نیتروژن توسط ریشه‌های گیاه نخود نسبت داد( .20 )6 م22 
8 کنترل علف‌های هرز, فواصل بین ردیف‌ها و اثر سیستم 
کاشت در وجین علف‌های هرز در فواصل بین ردیف‌ها بر میزان 
نسبت برابری زمین معنی‌دار بود و تیمار دو بار وجین علف‌های هرز 
دارای حداکثر کارآیی استفاده از زمين بود. در این راستا آگگنهو و 
همکاران (2006 ,.21 )6 اطهصعه‌عه) استفاده از زمین در مخلوط جو 


و باقلاه افزایش قابل توجه نسبت برابری زمین را در ترکیب‌های آن 


گزارش نمودند. در کشت مخلوط جو و باقلا محققین نشان دادند که 
عملکرد مخلوط در مقایسه با کشت خالصء 1۳1 بالاتری داشته 
است (2006 ,.21 61 1260060ع0)). در کشت مخلوط نخود و جو نیز 
عملکرد کشت مخلوط در مقایسه با خالص ۳۴ بالاتری داشت. 
دلیل اين امر را می‌توان به تثبیت بیولوژیکی نیتروژن توسط ریشه‌های 
گیاه نخود نسبت داد (2009 ,.له 6 «2صناش)» هم‌چنین در کشت 
مخلوط ارزن نوتریفید با ماشک زراعی نشان دادند که کشت مخلوط 
در مقایسه با کشت خالص عملکرد بالاتری نشان داد که اين به‌دلیل 
بهره‌گیری ارزن از بقایای نیتروژن ماشک و کاهش رقابت درون گونه - 
ای می‌باشد (2003 ,2 اه تطعصصومنک)؛ 


جدول 4- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) نسبت برابری زمین درکشت مخلوط ارزن و بادام‌زمینی 
ص600 کسصعهص 0صره )۱6ص آرجعصر م6 صز ماه )مومع 0صها 0 رممبمناوو ۵ صممصه مصهزه۱ ۵ مزووامم۸ 4 12016 


نسبت برابری زمین درجه آزادی 


۳۹ 11۳1۳ 
2 0018 
1 2035 
2 0044 
1 0006۳ 
2 0026 
1 0069 
2 0013 
2 0016 
22 0005 

541 


امن 


منابع تغییر 
5.۷۲ 


تکرار 
۹02 


۳ 
وجین علف‌های هرز 
۳۷ 
فواصل بین ردیف‌ها 
5 
7 
۳*۰ 
۷ 5 
5 < ۷۷ ۶« ۳ 
خطا 
۳1۳00 


(۶6) طمتاهتنه ۷ )مهم 


5 * و ۳ به ترتیب عدم وجود اختلاف معنی‌دار و معنی‌دار در سطح پنج و یک درصد می‌باشد. 
۰ ,16۷018 بانلزطد0۳۵00 1۵ 20 596 21 )صهزگتممزی ممل ۰** 200 * رک 
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جدول 5 - مقایسه میانگین اثر متقابل (سیستم کاشتوجین< تراکم) بر تغییرات مقدار سدیم منیزیم» کربن و نیتروژن خاک در کشت مخلوط ارزن 


و بادام زمینی 
۶ امه معط صز مم‌عصمل مط م ()عصمل<مدن۲۷۷۵60 ۱۵۵۵ عمتاصهای مصمتاعهاص صحمصه م6 ۵۶ عصمعزندمرجصی صمم]۱۷ -5 12016 
صعهن مه )ماانصه ایهم ام مسنصه عمط صز ممدانجی 20 مرمع م نهر مصانعی‌صعهمهه منود 


نیتروژن کربن منیزیم کلسیم تیمار 
۱ ف ۱/۹ 4 ۱ 

87 0487 13900۳0۳۹ 0017۳ ,۲۷۷۵ 
504 0306 زد ۱۳ 0027۳ ۱۱۷۷ 
شور و 0930 1926 09 ۱:۷۷ 
17۳ 0 ۱۳۰ 0035 ,۳۷۷۲ 
۹9 923 0 1916 0.04 ۷۷۰ 
336۳ 0336 ت۱۳ #/00۳ ۱۷۷۰ 
806۹ 0985 1 0.025 ۱1۷۷ 
190۳۳ 08813۳ ۱۳۹/۳ خلور0.0 ۳۱۷۱۰ 
181 0181 مهو [ 0033 ,۱۷۷ 
29 0292۳ 1756 0027۳ ,۱۱۷۷۵ 
573 03230۳ 1907۳ #/00۳ ۱:۷۷ 
963 0919 :۱۳ امو.0 ۳۷۷ 
3.39۴ 03403 ت۱۳ 0023۴ م۷۷ ۱ 
681 022 188۳ 0033 رط۱1۱۷۷ 
947 0213 1926 0041۳ ر«۱:۷۷ 
962 094 16 09024 ۳۷۷ 
500۳ 027۴ 1935 0015 م۷۷ 
6 0477 1952 00393۳ ,۱۱۷۷ 
6 095۳۳ خووع. [ نورم.0 و ۱12۱۷۷ 
731 03296 1850۴ 0031 ,۳۷۷ 
3298 خنوود.0 ت۱۳ 0031 و۱۷۷ 
331۳ 0328 1306۹ 00303 رد۷۷ ۱1۱ 
8910 03430 1911 0017 ر«۷۷: 
1359 03 تن ۱۳ 00 ۳۱۷۷ 


,۳ و۳ و و ۳4 به ترتیب کشت خالص ارزن, (1" درصد ارزن +(" درصد بادام‌زمینی,100 درصد ارزن +1660 درصد بادام‌زمینی, کشت خالص بادام‌زمینی» ۰۷۷۵ ۷۷۱ و ۷۷۰ 
بهترتیب وجین علف‌های هرز, عدم وجین علف‌های هرزء یک‌بار وجین علف‌های هرز, دو بار وجین علف‌های هرز ,10 و و19 ب‌ترتیب فواصل بین ردیف‌هاء440 ول سانتی‌متر 
* در هر ستون و برای هر تیمار میانگین‌هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت آماری معنی- 

داری ندارند. 
۵ ۵ ,06۵0 1000 +)ع۱انده اعدع0 10066 راتاصدع0 001160+50۵ امعم 506960 ,اقللنصط امعم وم ما50 ههور عصتاصفاط حرط هه وظ روط برظ ۶ 


جصن 50 مه 40 ,هملد 50 :رد1 هه رن ق۷۵۵0 ۱1۵۵ هه عمنلعع9-ععه۵ رقصلل0-۵۵٩‏ ,۷۷۵۵01۲۵ ۷۷۵۰ 20 و۷۷ ,۷۷۵ .)تاصهعم 
۰ ما1۱ چم 0ععهه تلتطادها0ت0 540 26 تعطاه طمقه حصم لاه نصوزه من تعااع۱ جمصصصمه 2 عصاتقطه امظ فصفعهط ۷۵ پزحن2 
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جدول 6 - مقایسه میانگین نسبت برابری زمین در سیستم کاشست. فواصل بین ردیف‌ها و سطوح مختلف وجین علف‌های هرز در کشت مخلوط ارزن 


و بادام‌زمینی 
6 صز و۱6۲۵ )م0 ۷660 20 ممت‌وصو ۲۵۱۲ مکی عصتاصدام از ماه ماو نوی مصه۱ ماگ۵ کمرمونهمرصمی صمع]۷ -6 12016 
۱ 


نسبت برابری زمین سیستم کاشت 
1۳۴ صماورء عصناصهز۳ 
118 ,5 
165 ۳ 


(۳ و ۳ به‌ترتیب کشت مخلوط لت درصد ارزن+( درصد بادام‌زمینی وال درصد ارزن+1000 درصد بادام‌زمینی 
* در هر ستون و برای هر تیماره میانگین‌هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند. بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت آماری معنی- 
داری ندارند. 
۰ ,]06۵۳0 100۹6 جاعااتهه اعدع0 1۱009۵ راتاصدع0 500۹۵+اع۱انده عدع0 5066 بحصع) 9/5 عصتاصفاط :رظ 4ص رظ 
1۱۱۱62 رم 0عقده راتلزطد0۳۵0 5۵ 26 مان طمهع مصم رای گتصعنه تع هام1 جمصصصمی ۸ عمتتقطه مظ فصقفعصه ۲9۵ توص * 


زنه ننیجه گیری اگرواکوسیستم‌ها می‌شود. نتایج نشان داد که میزان تابشس فعال 
: ۳ ۲ : فتوسنتزری جذب شده در کشت مخلوط بالاتر از کشت خا د 
نتایج حاکی از برتری کشت مخلوط نسبت به تک کشت ی فنوسنتزی جدب 9 مخلو باد برار لص هر دو 


کارایی استفاده از منابع محیط بود. به‌طور کلی. با انتخاب مناسب 9 نتایج تغییر عناصر غذایی خاک نشان داد که مقدار عناصر 


۱ 3 ش ی | 0 زک کشت تادام: مد ۳۳ 
همراه با کنترل علف‌های هرز می‌توان سهم گیاهان زراعی را در بیش‌تر از مخلو 9 کشتی باام‌زمینی بو 5 
شتب‌تقوزه وطویت با این غانن افایشن مان ارتطرق کیگی انتعایت تیمار مخلوط افزایشی بالاترین نسبت برابری زمین (1/609) را به 
یمه دش ات اوه ای رفن کش رب هه خود اختصاص داد. در مجموع» کشت مخلوط همراه با افزایش تراکم 
ایجاد حالت مکملی باعث استفاده بهتر از منابع شده که این امر منجر و وجین علف‌های هرز موجب افزایش میزان عناصر خای پس از 
برداشت محصول و افزایش حاصلخیزی خاک شد و تیمار 1000 درصد 


به افزایش عملکرد و در نتیجه افزایش نسبت برابری زمین می‌شود. 
ارزن +4 100 درصد بادام‌زمینی» دو بار وجین و فاصله دو ردیف 440 


در مجموع. می‌توان نتیجه گرفت که کشت مخلوط یکی از ۱ ۱ ۱ ۲ ۱ 
راهکارهای مناسب برای ی 4 مت متا تیا عتاقل سانتی‌متر ز هم به‌دلیل بهره‌برداری بهتر از منابع فزایش حاصلخیزی 
خاک و افزايش عملکرد نسبت به کشت‌های خالص برترین تیمار 


مصرف يا بدون مصرف نهاده‌های خارجی است که منحر به افزایش 
حفاظت از منابع آب و خاک در درازمدت باعث افزایش پایداری 


آزمایش بود. 


100۵۵۵۵ 


همان متامزحاره مجمتاعنلمتج وفقصطماظ .2005 رفظ مطعقصمل 20 ریظ رقتاماصم ربا رتم1 تناها ریک رطهوتع0صضر 
273-۰ :266 5011 مه عصتاصفاظ .عوممتعاص تدناصمه )ممهمم‌ههمم صرح قیال صا ده لا عتصقعع10 هه م1120 

مطا صا وومماصا تفیصصح ما تمه 4ص2 مممتامم‌ماصا اون رومتاجه اصملهب نامع 4صق .2008 و0۰۷۰ مقصمک 20 ,نگ رتحمطاحض 
4 -1145 :100 افمبامژ پرجرمممتیخ .عع0تهزناعط 00عطا 0 عمصعوهاه ۵۶ 2۲۵9626۵ 

۰ 0۲0۲020]ظ1 اناصقعن/0226 رها وفنا مه ممتاممعع]ا1 ممتات۴۵0۲ .2006 وبا م1۵02 240 ربا متطومکا رضا بله«ضظ 
74-۰ :139 ۱۷۲۵۵۵۲۵10۵۷ ۴۱0۲69۲ مه امتناآنه‌تهخظ 

۵ 2 ط1 مفماوره عصو1۳00۳000 ه۵ممندن 20 ۷۷۳۵۵۵۸ .2006 ویو ,ق0۳05 200 ویکل.ظ رتق927 مه م۷۱02 ر.ظ ملتصظ 
325-۰ :24 ررم‌مصمتيض ۵۶ تممتتمل همعممساظ .عمتم‌طامصصی ۱۷۵۵0 م4صه وع‌مهامه207 :اصمصهمه ومزنمو 

۲0 م8 01160019 ۲5ما20] امک .] راتمصصمممصههه ۷۷۵۵۵0 120812160 .1976 ویگانک ب۲۱2۲۷/۵۵۵ 0ص ,۱۷ رقل۲2۱2 ,.] .5 مصعاتاصظ 
1-4 :1 طر)116باظ عمممت6 ۷۷/۵۵۵ عمئمم‌تانطط ,ععصفلهه 

(م 4موه۵هض وتبه) نصجعم وم ممتلناه ممتافلممووج عصتاصقاظ ,1991 ری.06 باطع۷۷۲۳ 220 ر.ظ بط‌تقا ر.گ.۷۲ ملظ 
مسالنه‌تهه آهاممصتهممرظ اه امسم مهتلد‌تادیم .عممتانوم 0عاهعن لاب لصا ط منز قتاهتاوه لهمزممحاناه 
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31)4(: 535- 3۰ 

-عقورع هه نموم ققهتع م0ق2عو 6۵0 0۲ ۷۱۵۱0 تماق ۲۳۳۱ ,2001 وگل ۳۱۵۲100 20 رل مصتقک رال ملفطلتعظ 
463-۰ :93 افمامژ پررمجم‌توخ .ععتیا رتم توتفصتها 2112112 

22-۰ :43 چمرمجمتيه ما عمج دورو م۲۵ هب010۷ معط« ۵۴ ممتاعصنظ صرح عستاام‌تاتاو م1 :1990 ریز رفتهتمت 

وفع لقتصصعتعم ج هه 9۵۱6۵ ۸۵۵۵۵ ۵۲ فعصنالععد معععه ممتاتاه‌مم ملللمعمو-عاصا 0صح-حع! .2003 با ,عصعاع۲ 
441-1۰ :55 اهمصوممتز۱ مر تن ۵ مهد رم متهع ور 

۶ بانلندن لمح امین عطا من مهم مه ممتقمظط مصلم000تعاصا اه فامعم٩2‏ لهمنعمامزدرطام ۴60 .2010 ,۷ بطع0تمحصطهر1 
,22001 ۵۶ نویه نصا نهد زه نافوط ,ینوخ ۵1 اممحصانهمعن1 بمزاهتم1185 .۲۵,1۲ .704 80) 22۲28ظ ۲0۲2۵6 
(رتقصصصناگ طوتلع ی طاذ۳ معط مل) .صویز 

ملتده مه جع مها ۶ه ممماه‌تصا لمئه‌لممعه مموتنهم‌صصمن .2008 ۷ رتطمءتقطن مه ۷ ,رحفطارلد00 مه ر.ظ ,2/۷۵( 
35-0۰ :21 ۵۵متیاموم اهاط مه بعمصلع ما متبالنه‌تهخه که اقصدم ,ممتام‌نالمع۵ ق10۲2 عظ) مد معتبلنه ۳۲60 

قصمم0عاصا ۵۶ کامممممصمه رمامممصه‌ام‌صم مه هصتاهم‌مهمه ۵۲ امع‌رووع‌ووظ ,2011 بیظ رلته‌طصهطت 20 بط رتاو 
مج حتانه‌تنهه ۵۶ منود بممتام‌صناووم. اصمتتاناط طاً رما فاعه ره مع۲۷) و۵0۵۵ 20 (ماً ونچف7 0260 ۳۵۵1760 
67-۰ :(2102 08تا000متج ماحافصتهافناه 

تلو ععج10 ]نامص 102 ه وج (مطع ۲۷۵۵) صدعها مصح (مد ستاععه ت0۳ آهعظ/ 1816۲0100060 .2000 ریخ متتعطصفطت 
مه ازده۷ نج م۵112 ۷۷۱۵ .6516] 

۵۵ گه ولوتهتصنا بع7«حاحصاصص2 هد ع«محط مطا رم و1 صهع90(/۵-]فعظ )فعظ فطا وبا عصتلهع5 .1999 ریک رتمااتت 

,227-11 :33 «جطمممتهظ طا معصوب مضه .ممتاقه0 وفع مصصناعع1- فقوتم مطا ۵۶ قامعموه 0۵۴۲۵۵۵۷۵ :1980 ریک روم‌ه۲۱۵ 

٩۵11 ۵۳010 20‏ رتصمصدم‌ممممهه ازمز له فمماوره عمشموومن 1979 وما.۷۷ مج0علع۱ 200 ومآن٩‏ ,1150216 بت ,۲11082 
۰ بکل00) .10-11 :00 ,1۵00۲۲ [هباممخ روع1۵00۲2)011 لمعنانه هه لمممتاهاط ,اوه ۶و «تادتماا 

ده اه دوم اطونه ۵۶ اصمجصم‌تنناوع؟ عبلناگ :اصمجمع‌مصمصه مین مق 5011 .2005 و.م رتععامملک مضه ری ب22202 ۷ ریک م2ناه] ت۲1 
.155-9 :97۰ لممتتاهژ بممم‌تهضه امعم ۵۶ دععهاه 

0ج ممتامموصاه ممتاهن۲20 ۵۶ ممتاقتله۲ .2010 ویک رتصحطاتمصت 4ص .۷ ,۱221126 ژتروعهل ریق رتل00مک ر.ط رنتطهصهم‌مزمعو۲۱0 
:(2)1 ۸۵۲0660102۷ ۵۶ متام ,مهلوم00عاص رما وچ۱6 ۸2۵۵) ها۵ع/ (م1 اکن سونعآصع) متقامم صا رمصعته‌تلله عد9ا 
(رتقحصصصتاگ طفتاع م 16« صوتفیعظ م1) .45-54 

عتصعص معا رلممه عن اکتنطه‌عانم2 رمعممهادهاناه عنصهع0۳ ما مععمتانه ۵۶ دمتاحصتصهاع عط) م۶ 0مطاعصط «ع ,1883 .لگ بلطقل هک 
366-۰ :(1) 22 

۵۵۵۵0 م0112 مدطعاص1. تممل عم ,ععنم‌آنم‌ننوه اقمم‌تاتههت ۵۶ وتعهه متتاممتهء مطا مه مهنمم00ع )12 .1997 ,.1۱.۵ ,فنص 
۱۹ 

10000 ت10 و2تق ما ماهمتآممم نم رورمصهم-صنط 1 ۵۶ ممتامی۱۷0010 .2006 ,۴۰۷۷۰ رعل2 20 و.ل.۷ ملظ .منک ر22 
۷۷۷۷۷۰۲۵۵10۵۵10۰ //:00ظ :20 ماصاماتدنض .ععلم00 109/1220 عطا 

۶ مملممههتماصا مط مصاهم1ع1 مفممووع ]۵2 فمتنمد 1۲6۵۵ ۳۱۵۲0 .2000 رهظ رتعالعهطگ 220 رسا.ظ رج0عصطاه! ر.[.1 بلع0صفکز 
31-۰ :40 016268 ۵۵ ,10۱۷۵۲ صیاو فص فعصصناع16 

۷۵ تا تامم۵ه 24 رتحاصمصمآم‌جومی متللمعموتماص ,1999 ریظ رفتاوتیط 2020 ر.۲ ر20208 ویک بل منک م۷208 وا بل 
105-4 :212 5011 مه )صقاظ .صععط 202 هه عنم 0عوم0تمتماها ممع هه 

مدرد عصتنه انامرمت م1 صا اصمعصه‌ممممصه ۱۷۵۵۵0 مه وم لاصو ۵۶ صمتاهعع121 .2000 .یه و1۱2۷ 20 و۷ مطقصصم1 1 
.۰ -40:27 16562101۲ ۱۷۷۵60 

,عط10)00۲00۵1 اناصممن 72 قفوم 2 028521۷/2-00100۵2) :1986 ر.ظ ر921225 220 و.ل.ل با۷۵16 و.رظ.ا رهطم و).۹ ,1۷۲280 

47-۰ :78 نامز رجمممهد ۵۶ جاعزه6۵ مه‌تمصمخ .صمتاهانتمنهعه تعتاقهط بریل مه »علض مهته هم [ 

۶ ۱۵۱205 مطا صا کصمتاهاناومج لهتطام‌متو مه ونازطهانه27 معمصمع‌مه۷ .2003 و2 رامعم 200 وم بلاط و.ظ ۷۲2750۲861[ 
.166:712-۰ 0۱6۵۵6 [ز0ه صمتاتتابط عصتاصفاظ تمصداه[ .بمهمن‌ناع ما۱۷ ۵ ععصهععاما ما عصتتعلن معمجامصهع ]۷۵۵۵ 

۰(صمزعتع۳ 12) .262 :۳ .صفعا مصععطع؟ ,عصمنلم‌نادنم براتمنهتنمتا مفعطع؟ ۵,(۰ظ 2۳۴) عمنوممصعام ,1998 ,.ظ بتته‌طممه۷ 

۰ ,۱۷۲ ,065270 200 و.ظ بلقات و مق پیکایت م۷0 .لا مقتاللک ب۷ ر0عصهرصن و.ط متصتل۷]2 ٩.۷۷.,‏ بتطاه۱2 
معاتتاتاو طهتهموی؟ و۸ ۵2۵ ,۱۷۱۵10 تفص فصه باناتاع] امد جوم ممتقص از مصصنوع۱ عصلمممنماصا ۵ م۳۲۲6 
.1 ,523 ۱0۴ 0۰ .۳ .امن طمتممحم لهممتعم تونکز 

فصمتاهن مهو ۵ ممتاهناله۳۷ .2009 وب رتم۷۱۵ قصه رت رلمعع۵2ط۱۷۵ 0محافهک؟ وکا رامق ر.ظ م۷۵۵2 تمه2۷ع 
مره عصلمم00عاه رم بای ۸2۵/۲۵) صتصصیت >لم‌هاها -(>۷۷۱۱۵2۵1 م1 ۲۵۵۱۵۸۵ ۲۷۵/۸۵) صهه مه وم متام ۷۸۵۵۵0 220 
(رتقصصصتا ی طفتاع ما ط16< صفزونعظ م) .65-79 :(101 ۸۵۲0600102 0۶ ما0[ 

۵ ۲6۲1112678 ملصمعتمصا جح منصهععه 0۶ ۳۸۲۵۵۱ .2010 .۷۲ مات هفن۱۷]۵ مضه ر.ا رصجه222ک رنه رئتطاصقطت وب ملامو8ه127 
۵۵ ۳۳۱۵۹۵۵0) جحه ۲۵۵0 20 (م۱ ۱۵۱۵ ۱ ۵) امالنجط آنممج گنه دمتادتمهامهتههه و۷ تاه)نلناون هه ۷۵ 0ه)تاصدتان 
(رتمحصصصتای طوتام مر طذه صقزفیعظ م1) .1-16 :(4:15)3 برعمامزدرطاممطعظ وم ۵۶ اقصتتاهز .مملم010۵عظ1 طا رب 

فصماوره مطلممم0ع]ظ1 مصناعما-لهمتوم صا ت۳2 ۲۵ 0۴ ۳/66۲ .2000 م.ویمه متلقظ 220 وت مقطهی مکلظ مهان۳20 
48-3 :45 بچجمجم‌تی۸ ۵۶ تمصیمل مهته‌ما .عممتانجمی تتصطففکا بعلمنا فممتامصبگ ممتاتاهمهمه هه 2۳000 

اصمصم‌مممههه مه وملامنالتعماصا :1999 و۷ بصقطک مدز هه ریق رتم و.؟ رلفصصصهدمممما راز۳ا.! رعصتافمک ریم رتقصدم 
50:1-۰ )یووم امتانمتهخه گه اممیمل منادیم صمافناهظ ۵۶ وهعيج 0ع1صنه: مطا رز معتیاا‌حتجط مهفنم برماتهه ناع۷ 0۴ 

ادممرجگممنرزع۷ 0صح صتمالهم عصتاصقهان 0۲ ۵11601 1۳6 .2018 و.ظ رتقوماطاومک 220 وبا رتتقصصصح‌طک وب رمل‌تمصطونا رب بلله‌زف۴ 
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اناصوعح ,ما کچ 2۵6) جمه ۵ مصلمن0هماص جز دممتنامومر لماممصممصه ۵ مویا 4صه فصمتتتاه لزمو طا وععصقطه فطا 
۳۵۹12 18) ,347-564 :(10)2 ۲«ع0۱0دمعمه۸ ۵۶ لقصتاهژ .رما عتاعت 0۳ معه07ظ) مهجهها هه (م هر( دنجه۸۲۵) 
(«تقصصنگ طفتاع و۴ 

مان ۵ عمنممممماصا تمممتانهه 0صد2 ماو ۵۶ ]61160 1۳6 ,1994 رب رلتقمم؟ 220 ربت):۷۲ ,ژتقلک وسایظ وت۷1858 وکا ,۵00 
83-58 :30 نموه اهاممتم ظ.ب تامن ۳0ج موم هه 0و ه۵ 6۵۷۷۵۵۵ 220 

٩. ۰‏ ,۸2712206 220 ریک ملطه00۱22) تمهت ریک.۷ بالق ریق وطاهوهصتلممصصمطم طمح‌طادنا ر.ظ معصفنط ۴62260 
۵۶ 26۵) 202۵ ۵۲ عصنم100۳0۲00 20 0080-000۵۵10۵۵ صا فمتاواهامه تقد زممصع 0ص ممتامممتماص1 اطفنا ۵۶ ممتامناله۱۷ظ 
(رتفصصصیتگ طوتاومظ طزه موتوهظ م) .437-447 :(203 «ع0[0عع0تم۸ ۵ قداص .رما ۲۸۵۵۵۵) صقعط ۲202 20 (۲] 

اتاصوع دم میلقصا متا گم اصتامحصح 0ج 0مطامصه 0۲ ۳۲۲6۵۵۲ .1999 بب رتاطععت 22400 متمووم۲۱ مه ,.۷۲۰۸۲ متطهعطه ۷ طم92/272720 
طوناعد۴ طاز< جفتویعط م1) .772-774 .صق رحقطهاید رو0عع 0۵11 وه همم تمممتاها )دت۴۱ بصهلزت صا 10ع۱ صرح ط 20۷ 
(رتقصصنه 

فصح عفانم ان را سسععهی) مصصقوعه ۵۶ درد مهنم0۵هتعاص عاطاممتهافناد .2001 وی پتال‌متنک مه رانک رتقاتهه 
545-0۰ :(7102 وععصمزه لهعن‌آنه‌تني۸ ۵۶ لممتهل مقتهما ,صق1 مالقا مزع وم ده6۲۵ 0119660 

۰ 000 20 ]م11 ۳۵۵۲ ,2003 و۱۷ متصقل ۱۷۵۵20 هه ر.۲ ب0۵ک طملهمصصنطف؟ ره رتتطفمه اه ریق رتطه‌صمتامتز 

2 .250-263 :2 صحصقاظ .عمتوممه ما فتلهتاوخ رحطمهمم1۵۵۳. .ق0ععه مللنمعظ >001ظ مههع۳0 م1 ,1990 ,.۲ظ.ظ باتفن0٩‏ 
(۳۵۲۹120 

40ص نوی 2 صا مصنمم0؟مهاص1 م2۵ ۵۶ بوازتام۲۳۵00 2004 ریگ رتعل۷۷ 220 ری .0۵21000 ویظ مقلقطلن۱۷۲ بی۷ ,وطنا16 
381-۰ :29 9۵ ما۷۷ .2عظ طاامو ۵۶ عمنوع۲ 

مره عصتمم0ماصز/مص۵ ۵ رمصملهتله مویا ممتاقل۱20 ۵۲ فمموتتهم‌صمن) ,2001 رویط مقلقط(۱۵ 20 ریق رتم۷۷21 ,۷ ,0طنا16 
17-۰ :71 طمتهعوم؟ 0۲۵0 ۲610 .ممتاه)ممنیه ۲۵۱۷ مرمع ط)۱۳1 

۲ مصماوره عطامم0هماصا مصناوم- مهتم گن. [م0مصرر ممتلهلناصته ۸ 2004 و.0۵.ظ رمصتون0 20 ویک بت[۷۷/2 و۷ ,0طنا16 
48۰ :90 1۵962۲0 دومع ۲۱610 .امعجهم0۵۷۵10 ۷۵061 1 فممتوعع 0زتهنصمو 

,۷۵0۲ ۱۱6۷ رکععزظ والمهت دنا مملتطصی عصنمنمتمعماصا ۵ «عما0عع م1۳ .1992 رباط.ژ رتعع/2۵2061 ۲۷ 

۲ وو۲0متماصا لهمتون . تطماع۷ صمصصصمع . عطلووعووم ,2009 و۷۰ ک1 مقصطتطانا 20 رفظم وقتلعتت0طان و.ظ متا6[ع29112108 ۲۷ 
و۵6 ۷۷۵۵۵ صمعممظ ,۹6 ممتعوعه متنوممصوگ لقممتلقمعاما 13۳ عطا کم عمنقمعع۳0ظ مد ماقم ۱4 ی حمتععهتمونه 
371-۰ .0 ,11217 رتتظ «املهمه 

2 20 ,متمه متصمعه 5۵11 عصتمتصمامل 10۲ 0مطصامحط لداعم مطا ۵۶ ممتاقصتصصقن مه 1934 ربهنا رعامهاظ 200 ریق ,۷۷۵۱10 
29-۰ :37 50۱6868 5011 ,00طاعحط حمتاتاتا 2010 متصمتط قط) ۵۶ ممتاهتنمصه 2۳0۵۵960 

۵ 0 0و فصه ممتامممتماصاً ممتاه1۵01 ,1993 بیق.ظ رعصتاعمک 20 ریمل مقح2ظ میک متقلنا۳ م.؟ م۷۷21 
,123-۰ :35 96276ع1 دمم ۲۱۵10 .هنن هعممه مه عمت‌ه۵د ۲0۷۷-عصتاصهام م2تققط برطا 2160060 قه 110]6160100 

0 0 ۵۵4 10۲ فتاه امومع ۵ اممصوومعوه ,1995 .1۳ رعتهه0۵۵) 220 ر.ط.ظ متاتتاععصالا یط مقصه‌نا[ز ۱۷۷ 
79-۰ :125 ص۹0 متانمتهخظ ۵۶ لمصتاهژ .اممصممتتجص صوعه‌طهه ما عمعصهتعاما )متام 

215-۰ :17 ا)صمجمع ۱۷۲2۵۵ عمج ۷۷ عتنتانه‌تهظ ۵۶ امصیتمژ )وه عمتممه0تهتعاص1 ما دنا عمتتا0وم1 :1990 ,۲۷۷۰ 1٩:‏ ,۰۲۷۱۱16۷ 

۵ همه صمادرد مملوم00ع )ص1۳ ما فصمتامقعاصا 0۷6ه0ه فصج عتاتاه‌مجمی عصئونا ,2003 وبا بلنل 20 ریک بعطهظ2 
305-۰ :248 5011 عصتامهاظ .رمصعته‌لله عوا )ممتتابام هه ات2۳00 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ۱۳ 0 00۲۸۵1[ 
جلد ل. شماره 4. زمستان 1396. ص 1525 -11ظ 0 1511-25 .0 ,2020 ۷۷۱0۷6۵۲ ,۷0.4 ول ۲۷۵۱۰ 


۸ ۳۵۵۳۲ 1 مم۱0۱ نت۲۵ و مهد من 1۵۵0۵۵ 0۴ 1۵۵) ۲۳۲۵۱۵۵ ع ]۰ 
۱۱۵۰۵۵00۵ (ن ۵۵۵464 4۳۵۵۲۸۶5)) تاصهع۳ ۵00 من ۱۱۱۵66 ۳۵۲۱۵6) 


کال ۷۱۵6۶2۲ ,6.۸ 40صه ‏ تتمصصفیک؟! بر خطم0تمصطوظ ,۷۲ رتمصصفک1 7 
08-05-90 :ما تصوهانا 
22-06-90 :060۲60 


60 ۲۵۹09۲۵۵ 0۲ ومتاقنااه۵۷ 1 ,2020 ٩۰۸,‏ مک ۷۱۵۹۹۵۷ 20 وید متتقصصصصهطک ریک رطملتمصصطهنا ب2 رتهصصصصمدگزر 
۸ (م ۵۵۵9۵60 وز۸۳۵۵۲2) تناصهعن 200 (م ۱۱۵ عسححعط) ]مات آتهوم صا ومعلل‌صا واتاتانه] امد 200 
1511-56۰ :(4) 11 .۸۵06001021۷ ۵۶ اهطتتا0[ 


(1-0 

نیو وم ومفنیه ]1 ,قاطام]1267 ود قعم‌تتامو ۸۵0۵0 ۵۲ 0صقصعل عصتعععمصا مط طمتقصه ما صمتاعتلمس آمتتآنه‌تتهه موهعتمم[ 
اصمزممرصصا مق و1 عصلمم۲0م م1 ,عصما درو معمطا ۵۶ زانازطامصتهامناه مطا مصمهعنطا 4صه عقهطا مممتامقم آمتآنام‌تتيع مه م۵ منا8و2۵ 
مهد م0مصته) نگ .ممتاتوم لقامم‌جصمم امه 5011 ]2160 مق متصطمع) فنط1. ,ععتاانم‌تتوه ما ممتام‌نالمع طهنط ۵۶ 00ظ)2۵ظ 
عصتصنه) صتهه رولعم صفحصصاط عصتعصفده مه صمتاتل20 صد طمتط وممتامومر لمتبهلنهم‌تهه ۵۶ اصمصصم‌ممصهمهه هوم‌متجر فص وفصتلمل 
ممناتامم‌م مط) ممعتاده۲ ص۱1 ما ۳/۵8 رتاه فنطا ۵۶ تج م1 ,عمماموم۲ ماه مه ۵11و ۵۶ زاتمدمرده هه بزانلهتان اماصمصممتاهم 
0۳00 ۵0«نص ۵ متاه7 عصتاصقهام اوعطا مطا مصتصعاعل هه قانصوعم مه ممالنص ۵۶ قعمها 00 ما0۵ 


۵۹ 2۱0 ولهز1۷۲۸)۵۲ 
(جمصصصمی ک۷۱۵ 1 ۱۱۵۱۱۵۵۵ ۳۵/۵۵۵۵۵۱) اع1انص گه دمتاه؟ امععنل 4ص عصنلعع۷ ,تمصع 0۶ امع]ه عطا ملهع‌نامع۷ط1 ۲0 0۳06۲ مز 
عاعامصم 260نصر00ظ۲2 ج ها 0عامنهمع مرمع فقظ ق2001 که )ممصصتنهمه مه ,رتاهت ۷۵۲ 1 4عموه۵رض کزرهه) قاناصقهم 220 
6 .2012 عصتییل زالمعهب نی 2200 ۵۶ و موی لمعانهم‌ننهه عط بج فعمتای‌ناوی: معنطا له معلوعل علممزه 
۵ + 0116 10066 ,اتاصدع 5090 + )16انحظ 509۵0 ,تعنص ع۵1) 24 متاه؟ عصتاصهام 4 ۵۶ 0عافلوومه اصمصاهه ل2اممصلته‌مرم 
0۶۱۵۷۵5 16۷7619 2 مه (ممتهعهع ۱16۵ مه لمع عممه ,عصتل۵8-۱۷۵۵) فلع۷ع1 ممتلمع/ 3 ,رامعم مامع مه باقع 
عمط ردمامطط) عصتلنامص وعم‌متاموع لهاممصصمم تمه ها 0مامنالديه فات1:2. .(رقعهامصتامهه 50 مه 40) و۲۵9 همع۷)ع0 
اصمه۷ و6 1220 0ج ,رن 220 یهلا ,ع۷۱ بقن)) فاحعصصمام )ممتت)ه آتمو ررلژمی ۵۶ ال تصصبیط هه متنامه‌مم‌ما همه ممتاهن۴۵ ۷۵اعخر 

ناه مصم عص مه 0متهممه فصلمم0۲0ظ1 ۵۶ ممتامتاله ۵7 10۲ رکانل) ۲2410 


ج«مصمی کزظ۱ صرح لجع 

ممتمحماصا اصهم‌انصونه ۵ و۳2 معمط1. ماورره مصتاصهان مطا ده 0ع0۲عه ۷۵۲۵ فاتقت 0ع41بتای 201 026 60/«مطو فلتافع م1 
۲ 07۵0و و16ناوع1 م1 .107ص فصج مسااه‌مم‌جصه) رجمتامموهاه )طعنا ما رعتعصمل هه مصتلع۳۵ مصصمادره عصتامقام عمط 
طاهط ۵۶ ععتانهمومصه مطا مقطا تع‌طونط ده (75:5۵) مصلممه۲0عاصا معط ما ممتال مک ع۷ اعد له تاعط)صروم)مطظ 20907060 ما 
۵ 136 ما 20 ,70.76۵ ها ممتاهله ع۷تامه بللدمتامط‌صردم)مطظ ۵۶ ممتام:0و20 عطا 0ععهععمهصا آمتاجم ۷۷۲۵۵۵ .کاصقام 
۱۷/۵۶ ۴۵012100 ۸۵۷۵ نامه رومام 20800 ۵۶ )صیامصصع )عمعطعنط مط رساتعصهل م1 قمع کامماهها عهل۱۷۸۵۵0 
4عصنها0ه ۷2۵« مسااجتهم‌جصه] 50 )ومطعنط مطا 4صه (31.1660) )امعم 5۵16 ما 0عصتهاهاه وه عتبااوزمصه امد متتاعصصتا۷۵ )ومطونط مط1" 
جع هه ۷۷۵۵0 طز مها لهج مسبفامم امد ماه ۵۶ ممفلتمم‌طمن .۲۵9۵6۵۷6 ,۹0 29.66) )116نصظ 5016 هر 
24۵ عمنل۱۷۵۵ مصلفدم‌مصا برها متنااجهم‌جها ما وقوعتهعل ه مه عصمومی ممیتاعزمصه طزً مقهمتمصاً مج 1462460 عاممتصاهع 
۲ ۱3 ۲0 90اه ع0 صقع مات مامو ما همم فصماوزه مصلنع0۲0تماصا ما همم آلمو ۵۶ ممتامن0ع16 م1 
عساهه‌مرجصها] (ز0و معط عمصتگ .زممصقه مصقام رها «م0قطو ۵۶ موهعتمعصد فطه مه «ممصقه مصلمم00تعاصا عطا رها اطعنا که ممتامت0وهاج 
صز اصماجمی متتاعتمص مطا م5 راعلنص امد صا متنحمم‌جها (زمو مط صقطا وم مه فصماوره فملمم0تمصماصا ۵ زمرمصوی فط) رملصتا 
٩07۵0‏ ماحمصماه )ممتناه لزمو ما مععصقعطن مه ۵۶ مالناوع م1 ,ملنصد مامو صقطة تمعن مه فصماوره عصلمن0۲0تاصا مطا 
۶ متتاآنهمصمج لمح فمتتمو 1۳0070100۵188 200111۷۵ ما رعاممومی متا تمم‌صمممه مه صتام‌لهع) ماما عصمله نها ۵۶ تمجامصتاه مط 
۶ لاه عط1 ,نصوعم گم متبملنت‌مجمصه م4صه مملمم0عاصا کممجرم16۵12 مطا صقط تعطونط ۳/۵8 رورم 1.907 هه 0.033) ۳011166 
0 20 10۲۵2860 آزمو عط ۵۶ صربازوم‌صممصه مه الق ۶ مامح مطا رعصتلم۳/۵ مصلمهممص از فص 9۵0مو مصت۷۸۵۵ 
.۵16215 عطا 0۶ ۲۵۵۲ 606 که مناحظ قچ مزا مجح ود وعصصیناعع1 مطا ۵۶ ۲۵0۲ مطا ۵۶ رنلمموده مفصهطمنه ممللق م1 .عصتاوع۷* هط 
تاصقعن 0۶ 000۷۵۲ مطا رجمقهع۲ فنص رم ,قاصمصصماه تصمله نها مرمصه ماعموهاه صفی اتمهوم معصهدمن ممتلعه تمطعنط ه از )صقام 
6۵ ۱3۵ اقلانمط ۵۶ تقطا صقطا تمعن مه صبانوم‌مممصه مه الق ۵ فاصمصصماه عممله نها عصتما نموه صد ممتاتاهم‌صومم 
اصملد۷ نامع معا مطا وه «اتعصعل مصج آمتاجمع ۱۳۷۵۵0 ۵۶ ]امعم م1۳ .(1.65) ما۲2 )معله تناو 0صه1 )وع‌طعنط عط) هط عمنم10]070100 
۰ 6001۷21606 1220 باصن رم فص هقط پراتقصمل بمطمنط مه احماهمتا عصتلمع/ 0۷۱۵۵ 20 راصهع1گلصعوله ۷۷2۵ ۲2410 


۶ ۲۲۵6550۲ 24 0۲016550۲ عاصهافتوفظ ,۲ 0۲0۵6850۲ 002060وفظ راعما0ع6 متقظ ۵۶ امعلبتاو ,۱۷۹۵ تعمصرن۲۵ -4 20 3 ر2 ر1 
۰ ,1۳20 را2200 ۵ نمهب تا رعستانم‌توظ ۵۲ ومد ,رطمممتوض ۵۲ اهمحصاندمهنا رروماملورظظ 

رم. اتقصع ۵ 4تمصطهل :اتف ممطابیظ ممت‌مممفعتمن -۶) 
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ارزیابی شاخص‌های کارایی مصرف منابع و حاصلخیزی خاک در نسبت‌های 1525 


عصمتعنلع0) 
عصن6ع۷ اه داصمصصمام امد ۵۶ تمطاصصتاه ما 0معهعم1 راتدصمل 20 ممتلم۷۵ ممزوهممص1 از مصماو زد عصلمنمماظ1 رلقاما مز 


4 وهمتنموع۲ 0۲ ممتاهمنلتاها ععتاهها ما عبل فانتصدع 10066 + )116نط 1006۵ ۵۶ اصمطصادع مه ,نوتاتایع؟ زو 100162860 20 
۰ ولو ما کصمصصهع )وعطا ما مه )1 روم‌تتتاآناهممموصه مه نت6۵2 ۷۱۵۱0 16076286 مه بواتتاتع1 5011 10201628560 


عاوزمه ارم متتامصان ۲۲۷ م‌اهتممرجصع) ارم رممتامنه 200۷۵ «الم)تامط)هردمامدظ رمتاه؟ الم نامع م1 15۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


